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	Forskningsrådets arbeid med MNT-strategi - Oppfølging av Forskningsmeldingen: Innspill fra Nasjonalt fagråd for informatikk


Nasjonalt fagråd for informatikk vil i dette notatet behandle fortløpende de ulike momenter som forskningsrådet ønsket innspill om i forbindelse med MNT-strategi, med spesiell fokus på vitenskapelig utstyr. 
Beskrivelse og argumentasjon/begrunnelse for det behovet som etter det nasjonale fagrådets vurdering nå eksisterer for strategisk viktige utstyrsinvesteringer for norsk forskning innen eget fagområde

Informatikk (Eng., computer science) har i løpet av de siste 50 år fremstått som en grunnleggende disiplin for forskning innen naturvitenskapene. Professor Bernard Chazelle ved Princeton University i USA argumenter sågar for at deler av faget (først og fremst “theoretical computer science”) har blitt den nye uunnværlige vitenskapen (”indispensable science”), i det minste for naturvitenskapelige og samfunnsvitenskapelige disipliner. “In a few decades we will have algorithms that will be considered as fundamental as, say, calculus is today,” hevder professor Chazelle. 
Bak vitenskapelige bedrifter som HUGO (Human Genome Project)  ligger omfattende anvendelse av regneressurser og viktige bidrag innen algoritme-området.   Bioinformatikk drives fremover av fremskritt innen søketeknologi og prosessering av store datamengder. Vitenskapelig bidrag innen visualisering er viktig for storskala dataanalyse, fremskritt innen sensornettverk danner grunnlag for viktig datainnsamling, algoritmeutvikling kan forenkle diagnostisering og behandling av fysiske og mentale lidelser, osv. 

For å forstå hvordan de største vitenskapelige bidrag innen eget fag kan gjøres, må forskere forstå hvordan informatikk (”computer science”) har påvirket faget deres. Innen informatikkfaget foregår det naturligvis også en egendefinert forskningsaktivitet uten definerte/identifiserte anvendelser i andre disipliner. 

Informatikk-faget blir ofte inndelt i en teoretisk og en eksperimentell del, hvor det først og fremst er den eksperimentelle delen av faget som har behov for tilgang til avansert vitenskapelig utstyr. Det synes imidlertid også å være en tendens til at det også ved de ikke-eksperimentelle miljøer etter hvert tas i bruk utstyr til prosessering og visualisering av data. 

Helt siden Gordon Moore i 1965 postulerte det som senere har blitt omtalt som Moores lov, dvs. at kompleksiteten til integrerte kretser dobles hver 18ende måned, så har vi hatt en rivende utvikling innen prosesseringskraft. Det som imidlertid ikke har økt tilsvarende er utviklingen av skjermteknologi. Teknologisk er det i dag mulig både å konstruere og eksperimenter med skjermteknologi av betydelig større oppløsning enn det vi har måttet leve med de siste 20 år. Ved for eksempel Universitetet i Tromsø har man i samarbeide med Princeton University i USA bygget opp det man kaller en visningsvegg. Veggen, som realiseres ved hjelp av 28 prosjektører og et 50-talls datamaskiner, og med en oppløsning på 3000 x 7000 piksler, kan brukes til forskning både på underliggende arkitektur og eksempelvis nye brukergrensesnitt og datastøttet samarbeid. Dette er forskning som er grunnleggende for fremtid aktivitet innen informatikk og også andre fag. I denne forbindelse bør det nevnes at utviklingen innen virtuell virkelighet (”virtual reality”) også krever større utstyreanskaffelser for de miljøer som er involvert i denne aktiviteten.

I det nevnte arbeidet med nye brukergrensesnitt er parallellisering av beregninger / distribuerte systemer viktig. Parallellisering av beregninger, både på brikke, klynge- og GRID-nivå , vil være avgjørende for å kunne fremskaffe tilstrekkelig prosesseringskraft. Håndtering av globale nettressurser representerer store forskningsmessige utfordringer. (En del av denne forskningen vil adresseres gjennom eVita-programmet.) Eksperimentering med nye søkesystemer og datagruvedrift vil også kreve tilgang på underliggende eksperimentelle omgivelser. Det vil kreves økte bevilgninger til utstyr for å henge med på denne forskningen.
Trådløse og sømløse nett, som er et av de tematiske områdene innen VERDIKT-programmet i NFR, er i ferd med å gjennomsyre samfunnet. Her bør norske forskningsmiljøer også følge med på utstyrssiden.

n overordnet vurdering og beskrivelse av de viktigste utstyrsinvesteringene innen faget, og spesielt de som krever institusjonssamarbeide på et nasjonalt nivå

Som nevnt over er det flere utstyrsintensive områder hvor det kan/bør vurderes nasjonal samordning, herunder:

· Ny skjermteknologi og brukergrensesnitt 
(NOK 100 millioner)

· Systemer for virtuell virkelighet

(NOK 50 millioner)

· Parallelle og distribuerte systemer

(NOK 100 millioner)

Stipulerte utstyrskostnader i parentes.

Det må her nevnes at fagrådet ikke har oppfattet sitt mandat dit hen at vi skal utforme en ny kurs innen faget med hensyn på utstyr. Vi har således lagt vekt på er å ta utgangspunkt i eksisterende aktiviteter og programmer.
n overordnet vurdering og beskrivelse av eksisterende internasjonal eksperimentell infrastruktur, og som det etter de nasjonale fagrådenes vurdering er nødvendig for norske forskere å sikres tilgang til

Både innen EU-landene og USA foregår det en viktig forskning på GRID-teknologi. Dette er arbeid som også norske forskere må få kunne ta del i. Generelt er det viktig at norske forskere gis mulighet til å arbeide med oppdatert utstyr, både for å kunne levere god forskning og for å kunne fremstå som en aktuell og interessant samarbeidspartner for andre miljøer.

En overordnet beskrivelse av viktige hovedgrupper av utstyr, som anvendes av flere fagområder (for eksempel røntgenapparatur, massespektrometre, elektronmikroskop m.m), og en vurdering av nødvendige utstyrsinvesteringer som bør gjøres lokalt (ved hvert institutt og fakultet). Hvordan vil fagrådet foreslå å rangere/prioritere disse investeringene i henhold til strategiske planer?

Nasjonalt fagråd for informatikk har i arbeidet med dette notatet ikke hatt mulighet til å foreta en omfattende drøfting av prioriteringene for informatikk-faget. Dersom vi likevel skal foreta en prioritering, vil vi, ut fra forskningsomfanget i de ulike grupper, velge å prioritere 

1. Parallelle og distribuerte systemer

2. Ny skjermteknologi og brukergrensesnitt
3. Systemer for virtuell virkelighet

Som nevnt innledningsvis så er informatikk-faget grunnleggende for forskning innen mange fag. Det er således viktig at det åpnes for tversgående programmer, for eksempel innen informatikk-forskning i medisin og helse, bioinformatikk, etc.

Det må her legges til at ovennevnte liste ikke har vært gjenstand for en omfattende behandling i fagrådet.
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